

































































































arating  and  sorting molecules  [34],  as  adsorbents  for water,  soil,  and  air  purification 
[27,35–39] for removing radioactive contaminants [40], for harvesting waste heat and solar 
heat energy [41]  , as detergents [42], as antibacterial  [43], as drug delivery  for oral and 
topical administration [44,45] or feeding additives for farm animals [46]. They have be‐

































































































As  shown  in  Figure  3,  zeolite Lynde  type A  (LTA) displays  a  three‐dimensional 









framework.  The  general  chemical  formula  of  zeolite  LTA  is  [Na12(Al12Si12O48]27H2O], 
which shows that it has 12 tetrahedra in every cell unit, occupied by 12 Na atoms and 27 












stone, which reveals high  intensity peaks associated with  the presence of dickite,  illite, 
and pyrophyllite. Na–A  zeolite  and  sodalite  show  low  intensity peaks. Low  intensity 
peaks correspond  to quartz, goethite, and  lepidocrocite. Experimental work by Heller‐






phyllite  (4.0–19.6 wt%);  lepidocrocite  (2.8 wt%); kaolinite  (1.0 wt%); dickite  (13.2 wt%); 
illite (7.0–11.1 wt%); goethite (10.1 wt%); titanomagnetite (1.0 wt%); zeolite A (2.5 wt%); 
zeolite  X  (0.1–4.1 wt%);  zeolite  SSZ‐35  (8.6 wt%). Crystalline  phases  (55.4–62.9 wt%); 
amorphous, etc. (37.1–44.6 wt%).   






























































(gibbsite),  987  cm−1  (chlorite),  929  and  907  cm−1  (margarite  or  kaolinite),  820–822  cm−1 
(phlogopite  or margarite),  792–796  cm−1  (quartz  or  goethite),  746  cm−1  (muscovite  or 
dickite), 693 cm−1 (quartz, kaolinite, phlogopite or margarite), 687 cm−1 (kaolinite), 518 cm−1 


































vironments with  low water  circulation  and  small  oscillations  in  the  relative  sea‐level 
[65,66]. For dissolution of mudstone grains and precipitation of authigenic minerals  to 
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